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1. MATEMATICA SI ARTA

Ne Intrebam, de multe ori, ce ne face viata plicutd, ce ne di bucuria de a trii.
Incercim diferite rispunsuri, dar e posibil ca o parte dintre ele si nu fie corecte.
Oricum ar fi, frumusetea, armonia, emotiile ne ajutd si ne bucurdm, ne aduc o
stare de bine. Iar pe acestea le gdsim in naturj, dar si in artd, cea care ne furnizeazi
sentimente noi, ne aduce interpretari noi vietii pe care o tridim. Cand vezi un tablou
sau o sculptura de valoare, cand asculti un concert sau o arie dintr-o opera, cind vezi
un spectacol de teatru, de operd, un film bun, traiesti emotie, uneori bucurie, chiar
fericire, sentimente pe care numai arta ti le poate darui.

Definita ca activitatea umana care, prin mijloace specifice de exprimare, conduce
la obtinerea unor valori estetice, arta este expresia cea mai frumoas3 si profundi
a creativitdtii umane. Arta se bazeaza pe cunostinte, pe experienta , pe imaginatia,
uneori fiard margini, a artistilor, care, alaturi de artizani, transformi franturi ale
realititii exterioare intr-o noud realitate care devine o operid de arti. Artistul
oglindeste aspecte din viata reald, trecindu-le prin prisma gindirii, sensibilititii,
imaginatiei si a talentului sau.

Arta este un mod creativ de abordare a realitatii Inconjuritoare. Ea codifici sensul
vietii, al realitatii si creeaza lumi noi, Incarcate de simboluri. Decodificarea necesari
intelegerii acestor lumi transforma arta intr-o admirabili formd de comunicare.
Arta comunica idei, emotii, sentimente, senzatii, triiri, propunandu-si s vorbeasca
despre vietile noastre, sd ne permitd sd ne intelegem pe noi ingine, si-i Intelegem
si sd-i acceptdm pe cei din jurul nostru, si intelegem cite ceva din lumea in care
traim. Cu ajutorul artei, explordm necunoscutul. Se vede, astfel, ci arta este o formd
superioard de cunoastere.

Arta permite dezvoltarea sensibilitatii si a creativitdtii celui care o recepteaza. Si
nu numai atat! Arta este un mijloc de educatie pentru om, de purificare, de modelare
a caracterului, chiar de innobilare. Aristotel considera arta ca pe un mijloc de
comunicare i de sprijinire a virtutilor. El spunea ca, scopul artei nu este si reprezinte
aparenta exterijoara a lucrurilor, ci semnificatia lor interioard”. Arta este domeniul
exprimdrii emotionale, domeniul esteticii. Scopul operelor de artd este acela de a
comunica idei spirituale, filosofice, chiar politice, de a trezi emotii puternice, de a
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da un‘sens frumusetii: Oamenii au apreciat, intotdeauna, arta chiar daci, in anumite
perioade mai mult decat in altele sau in unele domenii mai mult decit in altele. Acest
lucru a depins de comunitate, de gradul de cultura, de istorie.

La Inceput, arta nu era o categorie separata, ci era ceva facut doar de unii oameni
pentru ei si pentru alti oameni. In timp, arta a devenit o activitate elitist, artistul
avand un statut deosebit, opera de arta devenind un obiect de lux.

Oamenii au, in mod natural, capacitatea de crea. Fiecare om are un simt artistic
care 1l poate determina sa creeze sau sa iubeasca diverse forme de arti, chiar daci
acestea nu se Incadreaza in formele traditionale. Cum ne imbrdciam, cum ne alegem
mobila din cas3, cum aranjam masa, cum decordm pomul de Craciun, suntlucruri care
aratd cit de apropiati suntem de arta. Primind arta alaturi de noi, in viata noastra de
Zi cu zi, ne simtim mai bine cu ea, cu ea putem descoperi multe lucruri despre noi si
despre altii. Nu ne putem imagina lumea fara casele in care traim, fara muzicj, fara
carti, fira cladirile si monumentele frumoase pe care le admiram in multe locuri, fara
filme, fara sculpturi si tablouri.

Intelegerea mesajelor din operele de arti permite accesul la sentimentele
creatorului operei si la modul sau de gandire. Dacad nu reusesc sa creeze opere de
arta, o parte dintre noi pot fi inspirati si stimulati de operele altora.

Arta foloseste nu numai la Infrumusetarea lumii din jurul nostru, dar ne ajuta
si 1a confortul fizic, emotional, mental, la atenuarea stresului. incepand cu desenele
rupestre, cumaiestoasele constructii si statui ale antichitatii, continuind cu arta Evului
Mediu, cu cea renascentistd, apoi cu arta romanticd, cu arta realista si termindnd cu
arta moderna, toate aceste forme de arta fac posibild cunoasterea istoriei lumii, a
civilizatiilor care au trait inainte de noi.

Marele filosof german Georg Wilhelm Friedrich Hegel (1770-1831) a elaborat
un sistem filosofic in care termenii de baza au fost conceptul si ideea. Pornind de la
modul in care este cuprinsa ideea in artd, Hegel a periodizat arta in trei mari etape:
artd simbolicd, artd clasica si artd romanticd. De exemplu, In categoria artelor
romantice se incadreaza pictura, muzica, poezia, in care spiritul este exprimat ca fiind
libertate interioara.

Existd multe alte forme de artd, mai vechi sau mai noi. Domeniile cele mai
cunoscute ale artei sunt literatura, muzica, arta plasticd cu pictura si grafica,
sculptura, arhitectura, fotografia, ramura a artei grafice, arta dramaticd cu teatrul,
dansul/coregrafia, cinematografia.

in lucrare, literaturii, cinematografiei, arhitecturii, picturii, sculpturii, muzicii si
dansului le-am rezervat capitole separate. Dat fiind volumul imens de informatii, de
notiuni, de date, nu am luat in discutie alte forme de artd, multumindu-ne doar cu
artele care fac obiectul celorlalte capitole ale lucrarii.

O parte dintre arte sunt incluse in termenul de arte vizuale, concentrate asupra
mediului vizual: pictura, sculptura, fotografia, cinematografia. Altele sunt cunoscute ca
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arte frumoase care, conform traditiilor academice europene, sunt arte dezvoltate, in
primul rand, pentru frumusete, in scopuri estetice si intelectuale. Artele frumoase sunt
judecate pentru frumusetea si sensul lor. In lista artelor frumoase au fost ,promovate”:
pictura, sculptura, arhitectura, muzica, dansul, literatura, cinematografia.

Se vorbeste despre arte plastice. Termenul de arte plastice, considerat, astizi,
ca un termen invechit pentru arte vizuale, grupeazi toate activititile care conduc
la o reprezentare artistic3, estetici sau poeticd, cu ajutorul formelor sau volumelor.
Se foloseste si sintagma arte liberale, pentru stimularea dezvoltirii unei gandiri
rationale si critice, a capacitatilor intelectuale ale viitorilor artisti. Artele liberale
contemporane se refera la studiul literaturij, al filosofiei, al matematicii, al istoriei, al
stiintei In general.

Pentru artele textile, arta ceramicii, arta sticlei, se utilizeazi termenul de arte
decorative. O sectiune extinsi a artei, care acoperd domenii diverse de activitate
artistica si se concentreaza pe crearea de produse de naturi utilitar3, este sectiunea
de arte si meserii. Termenul colectiv combind doud tipuri de activititi: meserii si
decoratiuni.

Este cunoscuta si sintagma de arta spectacolului care denumeste acele arte ale
cdror opere sunt caracterizate de o reprezentare efemer, limitatd in timp. Aceste
arte presupun prezenta unor interpreti sau actori (in sensul general al termenului) si
a unui public spectator.

Au apdrut forme neobisnuite de arta si artd neconventionald, cum ar fi: animatii
pe nisip, arta facutd cu ajutorul fumului, cu ajutorul sunetului, cu ajutorul mancirii,
artd care presupune sculptura in rocé, artd cu ajutorul hartiutelor cu lipici, ,sticky
notes”, si altele.

Istoria artei, ocupandu-se de arta creatd de om de-a lungul istoriei civilizatiei
umane, se concentreazd, in cea mai mare parte, asupra obiectelor pe care le-au creat
oamenil cu scopuri estetice, pentru a Infrumuseta viata lor si a celor din jurul lor.
Pornind de la arta din preistorie, continudnd cu cea din antichitate, apoi cu arta din
cele doua Americi, din Asia, Europa, pe perioade mai scurte sau mai lungi de timp, arta
a fost, de multe ori, prezentati sub forma unei povesti de fnalti cultur3, sub forma unei
cronologii a operelor create in timpul fiecarei civilizatii in parte. Este vorba despre
case, palate, temple, statuete si figurine, bijuterii si mobild, misti si costume, vase,
manuscrise, tapiserii si cite si mai cite.

Nu ar trebui sd vorbim despre arta fira a lua in discutie istoria ei. Dar despre
istoria artei se pot spune mult prea multe lucruri, care ne-ar lua prea mult spatiu si
timp si, intr-un fel, ne-ar indepirta de subiectul nostru. Vom aminti doar un aspect
legat de matematicd, de o perioadd din istoria artei antice. Exist4, in istoria artei,
o perioadd apartinand culturii elene, in jurul anului 1000 1. Hr,, numiti perioada
geometricd. Ea se caracterizeaza prin stiluri marcate de simplitate de decorare, de
motive florale si marine, fiind inlocuite prin modele abstracte. Figurile geometrice
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folosite sunt dreptele, triunghiurile, dreptunghiurile, cercurile, semicercurile,
romburile si multe altele.

Matematicianul englez Isaac Barrow (1630-1677) spunea cd ,Matematica este
fundatia de nezdruncinata stiintei i fintana inepuizabili a foloaselor pentru treburile
omenesti”. $i arta, care este una dintre cele mai importante treburi omenesti, este
cazul sa se alimenteze, si ea, din aceasti fintina.

Cum scopul demersului nostru este sa gasim legatura dintre matematici si
artd, vom vorbi, in continuare, despre unele notiuni matematice (geometrice,
intr-o prima etapd) implicate, puternic, in arta. Astfel, la baza picturii, a sculpturii,
a arhitecturii, dar si a geometriei, std punctul. Punctele formeazi multimi in plan
sau in spatiu, care pot fi suprafete in plan sau in spatiu sau corpuri in spatiu.
Pictura lucreazd cu suprafete plane, sculptura lucreazi cu corpuri in spatiu.
Corespunzdtor punctului geometric existd, in picturd si sculpturi, punctul plastic.
Punctul geometric este o marime fundamentald in geometrie. El nu are dimensiuni
si este elementul constitutiv al dreptei, al planului, al spatiului. Punctul plastic,
insa, este o figura plana sau in spatiu, deci o multime de puncte geometrice, figura
avand dimensiuni reduse in raport cu suprafata sau spatiul in care se afli. El poate
fi acelasi cu punctul geometric, dar poate fi si o figurd geometricd, o formi din
naturd, o forma abstracta.

La baza artei stau o serie de elemente si principii. Elementele artei sunt
instrumentele vizuale folosite de artist pentru obtinerea creatiei sale. Ele reprezinti
baza oricarei opere de arti. Specialistii Tn teoria artei au stabilit ci elementele
artei sunt: linia, forma, aspectul, culoarea, textura, spatiul, valoarea. Ele sunt
importante nu numai pentru ca reprezinta materialul cu ajutorul ciruia se obtine o
opera de art3, ci si pentru ca permit descifrarea mesajului transmis de artist. Orice
operd de arta trebuie sa contina cel putin un astfel de element.

Ne vom referi, In cateva cuvinte, la unul dintre elementele importante atitin arta cit
si In matematica. Este vorba despre linie. Linia este elementul de bazi in art3 si desen,
element cu ajutorul caruia se construiesc si alte elemente. Spre deosebire de dreapta din
matematicd, marime fundamentala formata din puncte, cu o singurd dimensiune si care
este nelimitatd in ambele directii, in artd linia are lungime, dar si grosime si intensitate.
Ea poate fi o linie dreapta, verticald, orizontald, linie diagonald, linie curbad, linii
de contur, care fac legatura cu alte elemente de artd, cum ar fi forma. Mai existi linia
analiticd, apropiata de semnificatia matematic3, folositd pentru organizarea desenului,
in construirea de retele, in crearea sectiunii de aur.

Alt element ale artei, cu rezonante matematice, forma, defineste obiecte in
plan sau in spatiu. In englez3, se face diferenti intre formele in plan si cele in spatiu,
folosind termenul shape pentru zone plane si inchise ale unei opere de arti, zoni
creatd prin linii, culori, textura, care fac ca formele sa apara ca avind trei dimensiuni
si termenul form pentru structuri tridimensionale, care au volum si pot fi cuburi,
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cilindri; sfere, In picturd, iluzia formei tridimensionale se obtine prin folosirea
corespunzdtoare a luminii, a umbrelor, a tonurilor cromatice.

In ceea ce priveste spatiul, acesta nu are semnificatia matematici pe care o
stim. Aici termenul face referire la zonele din jurul si din interiorul componentelor
unei piese, la parametrii dezvoltarii (In scop artistic), la perspectiva si proportia
intre forme si obiecte. Se definesc spatiul pozitiv si spatiul negativ, spatii inchise
si deschise, spatii superficiale si profunde, spatii bi- si tri-dimensionale. Foarte
important este spatiul pozitiv care defineste ariile lucrarii care contin un subiect,
pe cand zonele fara subiect formeaza spatiul negativ.

Culoarea este un element esential al artei, mai ales in picturd. Lumea vizuali este
legata de culoare, perceptia vizuala pentru identificarea obiectelor tine de culoare.
Desi subiectul ,culoare” este foarte vast si, sigur, am putea gisi mai multe elemente de
legaturd cu matematica, vom vorbi doar de un aspect legat de culoare: roata culorilor.

Roata culorilor

Numitd si cerc sau disc al culorilor, aceasta este o organizare ilustrativi
abstractd a nuantelor de culoare pe suprafata unui disc si permite intelegerea
modului in care se combina culorile si din ce rezulti fiecare culoare. Roata culorilor
cuprinde cite un triunghi de culori primare, care sunt rosu, galben si albastru. intre
ele apar combinatii de culori primare, cunoscute sub numele de culori secundare:
portocaliu, verde, mov, apoi combinatii ale acestora rezultate prin tranzitia dintre
culori, asa numitele culori tertiare: rosu portocaliu, rosu violet, galben verzui, galben
portocaliu, albastru violet sau albastru verzui. Daca spunem ci si Newton s-a ocupat
de roata culorilor, folosindu-se termenul de ,disc al lui Newton” (care avea doar sapte
culori), intelegem ca problema are o legdtura strinsi cu stiinta.

Principiile artei determina modul in care sunt folosite elementele artei in
crearea unei opere. Reprezentdnd un set de criterii utilizate pentru aranjarea
elementelor vizuale intr-o opera de arta, principiile artei sunt modelul, echilibrul,
accentul, contrastul, miscarea, ritmul, unitatea/varietatea. Menirea artistului
este ca, folosind elementele, cu ajutorul principiilor, sa-si construiasci opera. Efectul
obtinut da valoare operei sale.
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Putem face, aici, o comparatie intre artd si matematici. Asa cum o teorie
axiomaticd din matematica (de exemplu geometria euclidiand) se construieste cu
marimile fundamentale, tot asa arta se construieste cu elementele sale. In teoria
axiomatica se opereaza cu axiome, iar In artd se opereaza cu principii. Matematica
foloseste principiile logicii, iar constructia artei se face pe baza principiilor estetice.

Analizand o operad de artd, trebuie sa vorbim despre distinctia intre formd si
continut. Forma este legatd de aspectele fizice ale operei, adici de mediu, culoare,
spatiu, valoare si se refera la tehnicile §i suporturile folosite, la compozitie, la modul in
care s-au utilizat elementele artei. Continutul este legat de semnificatia operei de arta.

Forma si continutul nu pot fi separate, ele formind un tot unitar, dinamic.
Continutul ar putea fi inteles ca o frantura de poveste. Punand la un loc operele unui
artist, arta sa spune o poveste de care artistul poate fi constient sau nu, poveste care
dezvdluie viziunea artistului asupra vietii si lumii. Povestea si, in ultimi instant3,
viziunea asupra lumii constituie ceea ce inseamna continutul artei.

Dar continutul despre care s-a vorbit mai sus se referd, de fapt, la continutul
narativ. Continutul picturii poate fi si spiritual, simbolic, descriptiv. In arti existi
teme recurente, ceea ce a facut posibila clasificarea operelor in functie de tema.

O operd de arta trebuie sd poata fi caracterizata prin unicitate, irepetabilitate,
originalitate. Desi si arta si matematica sunt forme ale creatiei umane, arta este
privilegiatd pentru cd ea poate comunica oamenilor emotii cu caracter complex, care
tin de sensibilitate, de afectivitate, de intelect, pe cand matematica, pentru multi,
inseamna mai mult emotii care tin de intelect.

Omul este supus ritmurilor biologice care 1i puncteaza actiunea. Fenomenul
poetic oral este direct legat de respiratie. Apoi, mersul pe jos si respiratia conduc la
ideea repetitivitatii si sunt corelate cu notiunile fizice de viteza si acceleratie. Poezia
si muzica le integreazd. Cum stiam deja, arta porneste de la om!

De la ritmurile biologice s-a ajuns la ritmul in artd, care poate fi considerat
unul dintre principiile fundamentale ale artei. Ritmul in arta se refera la aranjarea
formelor intr-un mod care creeaza o bataie de bazi. Este similar cu ritmul muzicii,
dar in loc de note si sunete, in artele vizuale, se folosesc culori si forme.

Una dintre metodele cele mai interesante este repetitia in artd. Ea creeazi o
anumita miscare, un design, dar si liniste sau confuzie, pentru a se razvrati impotriva
notiunii de traditie, pentru a redefini ideea originalului si a copiilor. Repetitia se
foloseste atat in muzica cat si in artele vizuale. Intr-o operd de art3, repetitia, similard
cu ritmul, ajuta la crearea unui sentiment de miscare, la crearea unei tensiuni.
Perioada Art Nouveau a lucrat cu modele repetate, ficind arta mai interesants,
conferind compozitiei operei un sentiment de ordine. Ca instrument, repetitia in arta
ajutd nu numai la construirea partii vizuale a lucrarii, ci oferd, de multe ori, si un sens
mai profund operei de artd, ascunzand o identitate filosofica si conceptuala. Repetitia
in artd inseamnd a fi exact la fel din nou si din nou. Ea a fost folosita de mari artisti, in
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picturd s in sculptura, dintre care Claude Monet, Piet Mondrian, Andy Warhol, Yayoi
Kusama, Yue Minjun.

Pictorul austriac Gustav Klimt (1862-1918) spunea ci: ,arta este o linie in jurul
gandurilor tale”. S-a stabilit ca inspiratia artelor plastice este, In principal, geometric3,
in timp ce inspiratia din muzica este sustinutd de gindirea aritmetici si chiar de cea
algebrica. De aici se poate intelege de ce gindirea muzicald a ajuns, foarte repede in
istorie, la un nivel foarte ridicat. Se pare cd activitatea matematici a stat la baza creatiei
artistice, la Inceput inconstient, apoi din ce in ce mai constient. Apropiindu-ne de arta
modernd, vom vedea ci aceasta are foarte multe legaturi cu matematica.

Echilibrul, armonia, atit de necesare omului si, apoi, artei, sunt in strinsi
legdturd cu matematica. Compozitorul roman George Enescu (1881-1955) spunea
cd ,artistul dezvdluie omenirii calea spre armonie, care e fericire si pace”. Scriitorul
Ioan Slavici (1848-1925) considera ca ,mdretia este cel mai tnalt grad al frumusetii
si maret poate sa fie numai ceea ce este unitate si armonie”.

Arta inseamnd frumusete si frumusetea este si un atribut al matematicii.
Matematicianul englez G. H. Hardy (1877-1947) a afirmat c3, pentru matematica,
ofrumusetea este primul test; nu existd lucruri permanente in lume pentru
matematicd urata”. Frumusetea si arta pot da o noud putere ideilor si le pot rispandi
fiind adevdrate mijloace de a atinge adevirul, ceea ce le apropie de matematici.
Matematicianul roman Solomon Marcus (1925-2016) spunea ci matematica
include, in chiar sdmburele ei, o poeticitate esential3, prin intermediul cireia se
faciliteaza accesul omului la poeticitatea lumii. Matematica este nu numai o tehnici
de lucru ci si, asemenea poeziei, o lume de idei, un mod de a vedea lumea, un triumf
al metaforei, este o lume a adevirului, a logicii, a preciziei. Matematica este analitic3,
pe cand arta este emotionala.

Despre frumusetea incontestabild a matematicii a vorbit si Paul Erdos, care spunea:
»De ce sunt numerele frumoase? Este ca si cum ai intreba de ce este frumoasi Simfonia
anoua a lui Beethoven”. Matematica foloseste logica, ordinea, eleganta in tot ce afirma
si in tot ce demonstreaza, ceea ce 1i conferd o incredibild frumusete. Constructiile
axiomatice din geometrie, proportia de aur, poliedrele platonice, complexitatea si
fascinatia fractalilor sunt doar cateva exemple de notiuni matematice cu valente estetice
de netagaduit. Exista si umorul matematic, cu frumusetea lui.

Matematica este o stiinta mamut, cu multe ramuri care, uneori, sunt ele insele
stiinte de sine statdtoare. Ceea ce a ficut ca matematica si ajungi la o astfel de
dezvoltare este calitatea ei de a fi utild in orice domeniu al stiintei. Lucrarea noastri
se straduieste sd arate cit de utila este matematica in multe domenii ale artei.

Matematica, pe care unii oameni o creeaza (sau descoperi), se bazeazi pe emotii
si sentimente. Se poate considera ca matematicienii sunt niste adevarati povestitori.
Personajele lor sunt numere, functii, geometrii. Definitiile, rationamentele,
demonstratiile formeaza naratiunea.

15




WialellidLliLa ol al'ld

16

Relatiile dintre arta si matematica sunt mult mai vechi decit ne inchipuim.
Tn culturile pre-columbiene, de exemplu, existi o multitudine de artefacte care
demonstreazad cunoasterea modelelor geometrice. Sculptorii si arhitectii din
unele civilizatii antice au folosit, In operele lor, numere si idei matematice.
Modelele din arta islamica, care au fost ficute cu mii de ani In urma, se bazeazi
pe simetrii remarcabile. Marele matematician al Antichitatii, Pitagora, impreuni
cu discipolii sai, au transpus armonia muzicald in relatii numerice, matematice.
Arhitectii aceleiasi perioade aveau vaste cunostinte de matematici. Muzica este,
probabil, domeniul artei care, in mod traditional, a rezonat cel mai puternic
cu lumea matematicii. Filosoful german Gottfried Wilhelm Leibniz spunea ca:
“Muzica este placerea pe care mintea umani o experimenteazi de la numirare,
fard a fi constienta ca acest lucru conteaza”. Notele, acordurile, armonia au o bazi
matematica, dupa cum a descoperit Pitagora. Arhitectura unei compozitii este
legatd de structurile matematice.

Matematica a adus, permanent, In artd, geometria, de la cea euclidiani la
cele hiperbolice, apoi topologia. In timpul Renasterii, arta a inceput si foloseasci
notiuni de baza ale matematicii, cum ar fi perspectiva si simetria. Pictorii italieni ai
Renagterii au teoretizat perspectiva si au folosit obiecte geometrice cunoscute inci
din antichitate. Stimularea interesului pentru o opera de arti implica recunoasterea
tiparelor. Legat de aceasta este simetria, care apare, mereu, in arti. Creierul uman
simte o atractie pentru simetrie, pe care o cautd, inconstient, intr-o opera de arta.
Simetria din naturd, din corpul oamenilor si animalelor reprezentate in art, a aparut
de foarte timpuriu, dar doar dupa ce intervine matematica, arta a putut beneficia de
puterea simetriei. In multe dintre ramurile artei se recurge la modele. De multe ori,
acestea au o structura matematica bogata.

Preluand idei ale arhitectului roman Vitruvius (n. 80/70 i.Hr. - d. dupa 15 d.Hr),
marele artist Leonardo Da Vinci deseneaza celebra schitda Omul Vitruvian, in care se
aplica conceptul matematic de proportie, stabilind proportiile ideale ale corpului
uman. $i, legat de proportii, nu putem sa nu ne referim la proportia de aur (proportia
divinad), care se leagd de numarul irational ¢, bine cunoscut in matematics, dar al
cdrui nume vine de la sculptorul grec Phidias, care a folosit aceasta proportie pentru
a desena proiectul arhitectural al Partenonului de la Atena. Proportia de aur aduce in
arta sirul lui Fibonacci, deci analiza matematicd, cu termeni generali ai sirului, relatii
de recurentd, convergenta. Subiecte ca proportia de aur sau sirul lui Fibonacci
vor apdrea, de mai multe ori in lucrare, datorita legaturii acestora cu aproape toate
domeniile artei. Proportia de aur apare la pictori ca Georges Seurat, Piet Mondrian,
Kazimir Malevich, Salvador Dali, la arhitecti cum ar fi Corbusier, la compozitori ca
Mozart, in arhitecturd, in sculpturd, in design.

intre matematici si arti existd foarte multe aseminiri. Ambele incearci si
exprime idei abstracte, avand nevoie de multd creativitate. Ele se ocupa de modele si
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de structuri. Matematicasi arta impartasesc acelasi concept de frumusete, care este
o frumusete nu neaparat atragatoare, ci caracterizata prin perfectiune si simplitate.

Matematica si arta pot fi combinate in multe moduri. Unii artisti folosesc ideile
matematice ca subiecte ale operelor lor de art3, in timp ce altii folosesc matematica
pentru a exprima forma si compozitia lucrdrilor lor intr-un mod ordonat, plicut,
armonios. Matematica este, de asemenea, adesea, folositd ca subiect de artd. Sunt
artisti care au incercat sa descrie, in operele lor, idei matematice dificile, cum ar fi, de
exemplu, cea de-a patra dimensiune.

Matematica poate fi utilizata si pentru a analiza operele de art3, in special
in picturd. Un exemplu in acest sens este analiza pictorului si teoreticianului rus
Wassily Kandinsky (1866-1944) cu privire la valoarea emotionald a culorilor si a
formelor din pictura.

Secolul XX a adus, Insd, matematica la baza artei, in primul rind, a celei picturale
si sculpturale. Intelegerea matematicii este, adesea, necesari pentru a crea arta.
Echilibrul si simetria, in cazul cladirilor sau sculpturilor, o perspectivi corects, in
cazul picturilor, cer, in primul rind, matematica. in capitolele dedicate arhitecturii,
picturii, sculpturii vom avea pldcerea sd vorbim despre matematica ce a permis
realizarea unor opere remarcabile create pornind de la idei matematice.

Astdzi se vorbeste despre arta matematica, al cirei parinte este considerat
graficianul olandez M.C. Escher (1898-1972). Ideile matematice joaca un rol central
in cea mai mare parte a artei sale, cu exceptia operei sale timpurii. Majoritatea
temelor folosite de Escher sunt abordate de matematicienii artisti din zilele noastre.

Mozaicarea se foloseste In multe domenii ale artei, Escher ficind din ea o artd
matematici. In mozaicare se folosesc, de multe ori, poligoane regulate. Fizicianul Roger
Penrose s-a ocupat de mozaicare, descoperind ca se poate realiza un model din dous
forme cu unghiurile si laturile unui pentagon. Modelul riméne la fel la o rotatie de 72
de grade. Mozaicarea implicd multd simetrie, rotatie, notiuni matematice care aduc, in
lumea artei, transformarile geometrice. Acestea se intilnesc in arta africand, in masti,
totemuri, tapiserii, in mandale, simboluri spirituale si rituale in hinduism si budism.

Mandalele reprezinta Universul si apar sub forma unei diagrame circulare
simetrice care induce o concentrare puternica asupra unui centru. Mandala este
construita pe motivul cercului si se foloseste, de la Junk incoace, in psihanalizi.

Un alt cunoscut artist al tuturor vremurilor este Leonardo Da Vinci (1452-
1519), unul dintre cei mai de seamd reprezentanti al Renasterii, pictor, sculptor,
arhitect, muzician, inginer, geolog, botanist, scriitor, care este renumit pentru
realizdrile sale atat ca inventator, cat si ca artist, in caietele sale gisindu-se exemple
de perspectiva, elemente de artid anamorfic3, studii de anatomie, de hidrologie.

Unul dintre marii pictori ai secolului XX, Piet Mondrian (1872-1944) s-a bazat
foarte mult pe matematicd, prin abstractiile sale geometrice, prin picturile sale cu
blocuri dreptunghiulare de culoare separate prin linii negre.
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Pictorul suprarealist spaniol Salvador Dali (1904-1989} a utilizat matematica
in unele dintre lucrarile sale. Alt nume important in arta matematica este cel al
suedezului Max Bill (1908-1994), artist grafic si sculptor, arhitect, pictor cu lucrari
care folosesc banda lui Mdbius. Bill face parte din categoria artistilor a ciror gindire
s-a bazat pe abstractizare. El a folosit, pentru prima dati, termenul de artd concretd,
0 arta reala si actuald, care are propria ei existenta, fard a tine seama de imagini,
sentimente, idei. Bill a declarat ca el crede intr-o artd derivata, in mare parte, din
matematica. O abordare matematica a artei nu inseamna transformarea artei intr-un
sistem ingenios de calcule cu ajutorul unor formule matematice. Fiecare scoala de
artd are, mai mult sau mai putin, o baza matematica. Metode bazate pe calcul, folosite
intr-o opera de artd, dau echilibru si armonie operei.

Mozaic sticld
(Sursa foto: pixabay.com)

Existd o serie de teme comune In arta matematica vizuald, teme despre care am
amintit si mai sus. Este vorba despre: poliedre, mozaicari, figuri imposibile, benzi
Mobius, sisteme de perspectiva distorsionate sau neobisnuite, fractali. Toate
aceste teme sunt relativ cunoscute. Mai rar intalnita este cea de figura imposibila.
Aceasta este o figura descrisa intr-un desen de perspectiva in asa fel incat sa para
normald la prima vedere. La 0 examinare mai atentd, insa, privitorul constati ci o
astfel de figura nu poate fi reald in lumea tridimensionala.

Dezvoltarea informaticii, care s-a facut, in mod cert, cu ajutorul matematicii, a
adus un nou instrument la dispozitia artei. S-au realizat tablouri, s-a compus muzic3,
s-au finalizat opere neterminate. Dintr-un articol aparut in Dilema Veche n octombrie
2018, scris de Matei Martin, aflim despre aparitia unui tablou realizat nu de un pictor,
ci de calculator. Titlul acestuia este Portretul Iui Edmond de Belamy si a fost vandut
la Casa de licitatii Christie’s din New York pe foarte multi bani. In locul semniturii
apare o formulad matematica:

min Gmax DEx[log( D(z))]+ Ez[log(1 — D(G(2)))]

Ar trebui sa stim mai multe despre functiile care apar in expresia de mai sus, despre
baza logaritmului, despre variabilele x si z, despre Ez, ca sa putem comenta matematica
ascunsd in aceastd expresie. Lucrarea a fost realizatd de GAN (Generative Adversarial
Network). Image © Obvious, un colectiv de la Paris, cu ajutorul unui algoritm. Dupa 2018,
s-au mai creat cateva astfel de portrete, dar succesul nu a mai fost acelasi ca la prima lucrare.
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